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RESUMO

A agua é um dos recursos naturais mais importantes que o ser humano pode utilizar. Devido a
sua conformacdo quimica, apresenta residual de carga e por isso reatividade, o que a torna um
solvente universal. O planeta Terra € abundante em agua, entretanto, 97,24% esta nos oceanos
e somente menos de 0,70% é de facil acesso e possivel de ser utilizada, 0 que a torna um
recurso natural escasso. O ciclo hidrolégico é o ciclo da agua na natureza e esta intimamente
ligado a vida no planeta, portanto, é fundamental que o ciclo se complete em plenitude para
que haja possibilidade de chuva e de ciclagem da &gua na natureza. O conhecimento
especifico do ciclo hidroldgico correlacionado com o balanco hidrico em bacias hidrograficas
é fundamental para que se possa conhecer a real disponibilidade de &gua a fim de realizar o
planejamento para prevencdo de desastres naturais. No Brasil, a escassez hidrica decorre da
combinacdo entre o crescimento exagerado das demandas localizadas e da degradacdo da
qualidade das aguas, e esse quadro se deve, fundamentalmente, ao desordenado processo de
urbanizacdo, industrializacdo e expansdo da agropecuaria. O Brasil possui uma lei que rege os
recursos hidricos, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela lei
9.433/97. A PNRH tem como objetivo geral estabelecer um pacto nacional visando diretrizes
e politicas publicas voltadas a gestdo das dguas buscando aumento da oferta em quantidade e
qualidade baseado no gerenciamento das demandas visando o desenvolvimento sustentavel
econbmico, social e, sobretudo, ambiental. A gestdo integrada dos recursos hidricos deve ser
adequada as diversidades fisicas, bidticas, demogréficas, sociais e culturais das diversas
regides e, em nenhuma hipotese, ficar dissociada dos aspectos de quantidade e qualidade das
aguas. Os fundamentos e os instrumentos de gestdo dos recursos hidricos devem ser
implementados visando assegurar agua em quantidade e qualidade objetivando a
sustentabilidade das atividades humanas.
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INTRODUCAO

A 4gua é fundamental para a vida no planeta. A biodiversidade e o equilibrio dos
ecossistemas estdo relacionados a quantidade e qualidade da agua.
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Sendo a 4gua um bem fundamental a vida, é pertinente que o ser humano cuide com
atencdo deste recurso natural. O desenvolvimento da civilizagdo se deu, em grande parte,
devido a disponibilidade dos recursos hidricos, entretanto, 0 aumento populacional, o uso
exacerbado dos recursos naturais, praticas agricolas inadequadas, descarte incorreto de
contaminantes e efluentes e a grande producdo de lixo contribuiram sobremaneira para a
contaminacg&o do solo e &gua superficial e subterranea.

Como a agua € um recurso natural escasso, é fundamental que o ser humano promova
a sua conservacao e preservacdo a partir de acOes relevantes e cunho ambiental visando a
manutencdo da quantidade e qualidade da &gua em uma regido para as geracdes atuais e
futuras.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Lei n°® 9.433 de 1997 (BRASIL,
1997), conhecida como lei das aguas, prevé que a agua deve fazer parte do debate na
sociedade, com a participacdo dos atores visando a preservacdo deste recurso natural bem
como 0 uso racional com vistas a sustentabilidade e o equilibrio dos ecossistemas, buscando
atende sobremaneira o consumo humano e a dessedentacdo de animais. E para tal, um dos
instrumentos visando o uso sustentavel e a gestdo das adguas € o Plano de Recursos Hidricos, o
qual é um documento oficinal produzido para a gestdo das aguas nas unidades de gestdo que
sdo as bacias hidrograficas, conforme preconizado pela PNRH.

O objetivo deste artigo é o de apresentar a &gua como elemento fundamental a vida, a
importancia da bacia hidrografica como unidade territorial para a implementacdo da PNRH,
além dos fundamentos e instrumentos para a gestdo dos recursos hidricos visando atender a
Lei n® 9.433/97 e com isso garantir a quantidade e qualidade dos recursos hidricos para 0s

diversos usos.

CARACTERISTICAS DA AGUA E DISPONIBILIDADE

A agua é fundamental para toda e qualquer forma de vida. A &gua € uma substancia
insipida, incolor, inodora e composta por 2 atomos de hidrogénio e um de oxigénio (GOMES;
CLAVICO, 2005), adquirindo caracteristicas intrinsecas e fundamentais para existéncia da
vida no planeta.

A agua é uma substéancia que devido a energia de ligacdo quimica entre os atomos de
hidrogénio e oxigénio suplementa um angulo de 105 graus entre os &tomos de hidrogénio, o
que permite formar do lado da molécula que esta o elemento oxigénio um residual de carga

negativa e, do lado da molécula que esta os hidrogénios um residual de carga positiva,
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portanto, a molécula de 4gua possui residual de carga, o que permite a este liquido reatividade
para com solutos, caracterizando a agua como solvente universal (GOMES; CLAVICO,
2005).

Devido ao residual de carga e a tensdo superficial (fendbmeno de interacdo liquido-gas)
que a agua possui, ela também apresenta uma caracteristica denominada de capilaridade, a
qual permite que a agua suba em poros acima no nivel normal, fato que se deve a interagéo
solido-liquido-gas. Este fendbmeno é importante para a retencdo de agua nos poros do solo e
também ajuda a explicar a subida da agua pelo xilema das plantas em direcéo as folhas.

Segundo U.S. Geological Survey (1967), 71% do planeta Terra é coberto por agua e
29% por terras emersas. Do total de agua no planeta, 97,24% esta nos oceanos, 2,14% sob a
forma de gelo nas calotas polares, 0,61% sob a forma de agua subterranea (dguas profundas),
0,009% na forma de agua doce em lagos, 0,008% de agua salgada em mares continentais,
0,005% como &gua retida no solo, 0,001% na atmosfera e 0,0001% nos rios. Portanto, menos
de 0,70% da agua do planeta é de facil acesso e possivel de ser manejada pelos seres
humanos.

A agua faz parte de processos vitais a vida de espécies animais e vegetais. O processo
de fotossintese é realizado por organismos vivos, em especial algas verdes e plantas, sendo
necessaria radiacao solar, gas carbdnico e agua, havendo liberacdo de oxigénio e producdo de
energia, também, a fotossintese e quimiossintese acontecem somente com a existéncia de
agua, portanto, a producdo de alimentos depende fundamentalmente do processo de
fotossintese, e para que isto ocorra € necessario haver agua em quantidade e qualidade. A
Floresta Amazonica apresenta vasta biodiversidade devido as temperaturas e disponibilidade
de &gua favoravel a perpetuacdo das espécies, 0 que preconiza a agua como fundamental a
vida.

Os seres humanos possuem em média 75% de agua no organismo, havendo nos
pulmbes e figado até 86% de agua, sem contar que esta permite reacdes quimicas
fundamentais ao equilibrio dos organismos bem como a dissipacdo do calor, auxiliando na
regulagcdo da temperatura. Portanto, a agua é fundamental para o equilibrio do planeta, do

clima e para a existéncia da vida.

O CICLO HIDROLOGICO E A RENOVACAO DA AGUA

Segundo Tucci (2014), ciclo hidroldgico é o fendmeno global de circulagédo fechada da

agua entre a superficie terrestre e a atmosfera, impulsionado fundamentalmente pela energia
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solar associada a gravidade e a rotacdo terrestre. J& 0 Ministério do Meio Ambiente define o

ciclo hidrolégico como sendo o movimento continuo da &gua presente nos oceanos,
continentes e na atmosfera, o qual é alimentado pela energia solar e forca da gravidade
(Figura 1).

O ciclo hidrologico esta ligado ao movimento e a troca de gua nos seus diferentes
estados fisicos e que ocorre na hidrosfera. A radiacdo solar emite energia que provoca a
passagem da agua do estado liquido para o0 gasoso, evaporando, formando vapor de agua na
atmosfera. O vapor de 4gua forma as nuvens que se movimentam em funcao da diferenca de
temperatura e pressdo podendo, em condicdo favoravel, haver a condensacéo e, em funcgéo da

gravidade, cair sob a forma de chuva ocasionando a precipitacéo.

Figura 1: Ciclo hidroldgico com suas distintas fases.
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Fonte: Finotti et al. (2009) apud Finkler (s.d.).

A 4gua da chuva, na zona rural, é interceptada pela vegetacdo a qual amortece a queda
desta em direcdo ao solo, chegando lentamente e permitindo a infiltracdo da agua no solo. O
processo de infiltracdo de agua no solo é fundamental para o reabastecimento do lengol
fredtico e recarga subterrdnea, o que aumenta o tempo de residéncia desta na bacia

hidrogréfica permitindo abastecer o lencol freatico, o qual atua na manutencdo das aguas nos
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pogos e fontes das propriedades rurais, além de manter os rios perenes por mais tempo, o que
favorece o balanco hidrico positivo nas bacias hidrograficas.

A agua que nao infiltra no solo promove o escoamento superficial, que é a dgua que
escoa sobre o solo devido a declividade do terreno em direcdo as cotas mais baixas, chegando
aos rios e varzeas, podendo, em casos de precipitacdes de grande intensidade, maximizar o
processo erosivo e as perdas de solo e agua. Esta agua chegando rapidamente aos rios sai da
bacia hidrografica, reduzindo a oportunidade de uso, além de que, pode carrear sedimentos
em direcdo aos rios provocando o assoreamento desses bem como levar nutrientes
provocando a eutrofizacdo das aguas, ou levar contaminantes e residuos provocando a
contaminacdo e reducdo da qualidade da &gua da bacia hidrografica, sendo um processo
prejudicial a qualidade e uso das aguas (TUCCI, 2014; VILLELA; MATTOS, 1975).

A agua que infiltra no solo pode levar horas e até dias para chegar ao lencol freatico,
podendo levar séculos e até milénios para chegar aos aquiferos mais profundos como o
Aquifero Guarani e o Serra Geral. Esta recarga subterranea é fundamental para o
reabastecimento dos aquiferos, os quais sdo considerados uma grande e importante reserva de
agua para usos eventuais e futuros.

O processo de infiltracdo de dgua no solo depende fundamentalmente do tipo de solo,
da declividade do terreno, da cobertura vegetal e da umidade do solo no momento. A textura
do solo e seu estado de agregacdo determinam 0 espago poroso para penetracdo da agua, bem
como a facilidade de movimentacdo da agua no solo, permanecendo mais tempo neste,
favorecendo a disponibilidade de 4gua nas bacias hidrogréaficas (PAIVA; PAIVA, 2001).

A &gua que ndo infiltra no solo, que ndo fica interceptada nas depressdes do terreno e
na vegetacdo acaba gerando escoamento superficial, o qual consiste no movimento da agua
sobre o solo em direcdo as cotas mais baixas da paisagem em funcdo da declividade do
terreno podendo, sob certas condigOes, carrear solo, promovendo o processo de erosdo. O
escoamento superficial inicia sobre a forma de laminas de escoamento em direcdo as partes
mais baixas do terreno (PAIVA; PAIVA, 2001; FINKLER, s.d.).

O processo erosivo € danoso porque representa perda de solo e de agua, podendo
resultar em assoreamento dos rios e carreamento de poluentes e contaminantes em direcao aos
rios, reduzindo a qualidade da &gua dos mananciais. O escoamento superficial esta
intimamente relacionado ao tipo de solo, declividade do terreno e cobertura vegetal, portanto,
a analise destes parametros auxilia na previsdo de perda de solo e de agua por escoamento

superficial em bacias hidrograficas.
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Quando a &gua esta sobre o solo recebe a agdo da radiacdo solar provocando a sua
evaporacao. A agua que esta dentro do solo, nas proximidades da superficie, também poder
ser evaporada. As plantas absorvem agua e liberam esta sob a forma de vapor para a
atmosfera no processo de evapotranspiracdo. A transpiracdo também €& um processo que
permite o retorno da &gua para a atmosfera sob a forma de vapor. Portanto, 0os processos de
evaporacao, transpiracdo e evapotranspiracdo promovem o retorno da agua sob a forma de
vapor para a atmosfera, o que pode favorecer a formacdo de nuvens e sob condigdes
especificas a agua retornar sob a forma de precipitacdo, reiniciando o ciclo da agua na
natureza.

O ciclo hidroldgico € o ciclo da 4gua na natureza e esta intimamente ligado a vida no
planeta, portanto, é fundamental que o ciclo se complete em sua plenitude para que sempre
haja possibilidade de chuva e de ciclagem da agua, permitindo seu uso pleno pelos seres
humanos, contribuindo para o desenvolvimento das populagdes, para a producao de alimentos
e para o equilibrio dos ecossistemas.

O BALANCO HIDRICO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

Bacias hidrograficas sdo areas de captacdo natural da agua da precipitacdo que faz
convergir 0s escoamentos para um Unico ponto de saida, chamado de exutério (TUCCI,
2014).

Segundo Finkler (s.d.), uma bacia hidrografica é composta por um conjunto de
vertentes constituidas pela superficie do solo e de uma rede de drenagem formada pelos
cursos da agua que convergem até chegar a um leito Unico no ponto de saida, denominado de
exutorio (Figura 2).

O balango hidrico e a circulacdo da agua que ocorre na atmosfera, hidrosfera e
litosfera (VILLELA; MATTOS, 1975). O balango hidrico em bacias hidrograficas envolve a
quantificacdo dos componentes de entrada e saida do sistema e dentre os modelos mais
simples em hidrologia destaca-se a equacdo do balanco hidrico (FINKLER, s.d.; PINTO,
1980).

O volume de a4gua em cada fase do ciclo pode ser avaliado através da equacgédo do
balanco hidrico descrita conforme Tucci (2014):

P—-ET=E +AA
Sendo: P = precipitacdo; ET = evapotranspiracdo; E = escoamento superficial; AA =

variagcdo no armazenamento em funcao do tempo



) ) FA @’{ﬁ' CIENCIAS

FACULDADES AGROVETERINARIAS E ALIMENTOS

Nas avaliagbes de balanco hidrico de periodos mais longos como 0s anuais ou
plurianuais em bacias hidrogréficas, a variagdo do armazenamento pode ser desprezada,
considerando-se para esta situacdo apenas as entradas e saidas do sistema (TUCCI, 2014;
FINKLER, s.d.; PAIVA; PAIVA, 2001).

Os autores supracitados corroboram e destacam que quando se trabalha com escalas
maiores, como as bacias hidrograficas regionais, tais como a do Rio Uruguai e Amazonica, o
balanco hidrico pode ser interpretado considerando-se o préprio ciclo hidroldgico, entretanto,
guando se trabalha com bacias hidrogréaficas, considerando escalas médias, o balanco hidrico
passa a ser as variagdes da vazdo de agua no leito dos rios (Figura 3). Ja quando se trabalha
em microescala, ou seja, microbacias hidrogréficas, o balango hidrico pode ser trabalhando

determinando-se a disponibilidade de 4gua do solo.

Figura 2: Bacia hidrogréafica delimitada pelo topo dos morros (linha que contorna a
BH), os rios (linhas que cortam longitudinalmente a BH) e o exutorio como saida das
aguas da bacia.

Exutério

Fonte: Sperling (2007) apud Finkler (s.d.).
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Pode-se evidenciar na figura 3 que 0os meses em que a area hachurada esta acima do
zero, que vai de janeiro a junho, ha excesso hidrico na bacia hidrogréfica, havendo, portanto,
agua disponivel para as atividades que demandam de agua, entretanto, nos meses em que a
area hachurada esta abaixo do zero, que vai de julho a dezembro, ha estresse hidrico e com
isso hé& extrema urgéncia de planejamento das atividades que demandam agua a fim de nédo
prejudicar a producdo e o desenvolvimento das populagdes que residem nesta bacia
hidrografica, portanto, politicas publicas de gestdo dos recursos hidricos devem ser

implementadas.

Figura 3: Balanco hidrico anual para uma bacia hidrografica onde o periodo em azul
representa o excesso hidrico e o periodo em vermelho o estresse hidrico.
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Fonte: Tavares et al. (s.d.).

O estudo do balango hidrico em bacias hidrograficas é fundamental para que se possa
conhecer a disponibilidade de agua e também os momentos de estresse ou déficit hidrico e
com isso trabalhar em projetos e programas visando o planejamento para prevencdo de
desastres naturais que porventura possam ocorrer. Os estudos do balanco hidrico também séo
fundamentais para o0 zoneamento agricola visando o plantio e desenvolvimento das culturas
para que os estadios de desenvolvimento considerados criticos para as plantas ndo acontecam
em momentos de baixa disponibilidade hidrica, o que compromete o desenvolvimento da

cultura bem como a produtividade.



‘) ‘*A %‘ CIENCIAS

FACULDADES AGROVETERINARIAS E ALIMENTOS

Conforme a Politica Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997), a gestdo das
aguas em bacias hidrograficas deve ser realizada conforme o plano de recursos hidricos da
bacia, e a elaboracdo deste plano requer a avaliacdo da compatibilizacdo entre demandas e
disponibilidades de agua, o que necessariamente refere-se ao estudo do balango hidrico da

bacia hidrogréfica.

INSTRUMENTOS DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

A &gua € um recurso natural fundamental a vida e ao equilibrio do meio ambiente.
Devido ao crescimento populacional acelerado e a exploragéo do solo e dos recursos naturais
de maneira nao planejada, atualmente vivencia-se um quadro agravante de escassez de agua,
ndo somente pela sua quantidade, mas qualidade (SETTI et al., 2000).

Segundo Setti et al. (2000) e Ministério do Meio Ambiente (2006), a previsdo é de que
muitas pessoas no mundo sofram com a falta de dgua, ndo pela sua quantidade, mas pela
baixa qualidade que este recurso natural podera ter devido ao uso indiscriminado do solo e a
producdo de contaminantes, 0s quais podem chegar as aguas.

O uso exacerbado da &4gua e as mudancas climaticas, associado a falta de cuidados
com o0 meio ambiente, com destaque para 0 uso, manejo e conservacao do solo, associado a
falta de reservacdo da agua, tem levado a escassez em determinados momentos, 0 que
corrobora com Tundisi et al. (2008) apud Tundisi (2008), que afirmam que 0s seguintes
argumentos sdo os principais problemas e processos da crise da agua a nivel mundial: a)
intensa urbanizacdo, o que promoveu aumento na demanda de agua, associado a descarga de
contaminantes nos recursos hidricos; b) alteracdo na disponibilidade e demanda de dgua em
diversos lugares do mundo; c) infraestrutura precéria de captagdo, tratamento e distribuicdo de
agua e com grandes perdas na distribuicdo; d) mudancas globais que promovem eventos
hidroldgicos extremos, o que aumenta a vulnerabilidade da popula¢do bem como a seguranca
alimentar; e) falta de articulacdo e de acOes consistentes na governabilidade dos recursos
hidricos e na sustentabilidade ambiental.

No Brasil a escassez hidrica decorre da combinacdo entre o crescimento exagerado das
demandas localizadas e da degradacdo da qualidade das aguas, e esse quadro se deve,
fundamentalmente, ao desordenado processo de urbanizagéo, industrializacdo e expansao da
agropecuaria (SETTI et al., 2000).

Devido a este quadro, a gestdo de recursos hidricos no mundo e no Brasil vem

ganhando importancia e interesse por parte da sociedade, o que, segundo o Ministério do
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Meio Ambiente (2006), levou o Governo Federal, através do Ministério do Meio Ambiente, a
priorizar o estabelecimento de processos de planejamento para o curto, médio e longo prazos,
visando o fortalecimento, a continuidade e a integracao de politicas publicas correlatas e para
nortear as aces do Estado no campo dos recursos hidricos.

O Brasil possui uma lei que rege os recursos hidricos, a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH), instituida pela Lei n° 9.433/97, conhecida também como lei das aguas.

A PNRH tem como objetivo geral estabelecer um pacto nacional visando diretrizes e
politicas pablicas voltadas a gestdo das aguas buscando aumento da oferta em quantidade e
qualidade baseado no gerenciamento das demandas visando o desenvolvimento sustentavel
econdmico, social e, sobretudo, ambiental (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2006)

Segundo Brasil (1997), a PNRH tem como fundamentos: 1) a agua como um bem de
dominio pablico; I1) a 4gua como um recurso natural limitado, dotado de valor econdémico;
I11) em situacdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a
dessedentacdo de animais; 1V) a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar 0 uso
multiplo das aguas; V) a bacia hidrografica ¢ a unidade territorial para implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos; V1) a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do poder publico, dos usuérios e da sociedade.

A PNRH destaca que a agua € um recurso natural limitado, afirmando sua finitude,
ndo somente pela quantidade, mas também pela qualidade, a qual é preponderante para 0s
diversos usos. Também, que em situacOes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos
é 0 consumo humano e a dessedentacdo de animais, entretanto, é necessario a elaboracgéo de
um plano de recursos hidricos que prevé a gestdo dos recursos hidricos visando o uso multiplo
das aguas e 0 uso prioritario em situacao de escassez.

A PNRH (BRASIL, 1997) aponta como fundamentos para a gestdo dos recursos
hidricos a bacia hidrografica como unidade territorial para implementagdo da Politica de
Recursos Hidricos, aléem de que, sua gestdo deve ser descentralizada e contar com a
participacdo das pessoas.

Um dos instrumentos fundamentais para a implementacdo da PNRH é o plano de
recursos hidricos. Segundo ANA (2016), os planos de recursos hidricos visam a fundamentar
e orientar a implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o gerenciamento dos
Recursos Hidricos. Os planos de recursos hidricos deverdo apresentar um conteddo minimo
que fundamente e oriente a implementacdo da politica nacional e estadual de recursos

hidricos, utilizando como unidade de estudo e planejamento a bacia hidrografica (SDS, 2015).
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A AGB Peixe Vivo (2016) comenta que os Planos de Recursos Hidricos séo
instrumentos de gerenciamento e tém por finalidade o planejamento dos usos mdultiplos da
agua, com a definicdo das prioridades, acbes, programas, projetos, visando compatibilizar os
usos com a conservacao. O plano de recursos hidricos € desenvolvido com a participacdo dos
poderes publicos, estadual e municipal, da sociedade civil e dos usuérios e permite conhecer e
fornecer orientacfes para a implementacdo dos demais instrumentos previstos na Politica
Estadual de Recursos Hidricos. Ele vai, ainda, subsidiar os Comités de Bacias hidrograficas e
demais atores sociais na gestao efetiva dos recursos hidricos.

Os planos de recursos hidricos devem estar de acordo com a PNRH e interagir com o
Plano Estadual de Recursos Hidricos e com o Plano Nacional de Recursos Hidricos,
apresentando carater de integrador e de planejamento do futuro quanto a quantidade e
qualidade das aguas da bacia hidrografica e entendimento claro dos usos multiplos da agua,
sendo desenvolvido através da avaliacdo da dindmica das populacfes, da evolucdo das
atividades produtivas, das necessidades de preservacdo do solo, da melhora da qualidade e
disponibilidade de a4gua, além da necessidade de areas de protecdo ambiental.

Segundo ANA (2011), o plano de recursos hidricos deve identificar a situacdo atual
dos recursos hidricos da bacia hidrografica, num processo de levantamento de informacGes e
diagndstico dos recursos hidricos, orientando para o prognostico destes, ou seja, a visao de
futuro das aguas da bacia no curto, médio e longo prazo criando cenéarios tendenciais, além de
estabelecer acordos entre o poder publico, usuérios de agua e sociedade civil buscando
alcancar a situacdo possivel para os recursos hidricos da bacia hidrogréafica levando em
consideracdo a condi¢do econdmica da producdo agropecuaria e industrial, as perspectivas de
crescimento populacional e ocupacdo do solo, com vistas a perspectivas futuras para a regiao.

O gerenciamento dos recursos hidricos em bacias hidrograficas deve ser feito pelo
poder publico, sociedade civil e usuarios de dgua visando a melhoria na gestdo das aguas e de
forma descentralizada, tendo como instrumento norteador o plano de recursos hidricos, o qual
visa a compatibilizacdo do uso da &gua, controle e protecdo dos recursos hidricos e o
atendimento das demandas de dgua com foco no desenvolvimento sustentavel; o equilibrio
entre oferta e demanda de agua visando assegurar as disponibilidades hidricas em quantidade,
qualidade e confiabilidade adequada aos usuarios; orientagdo do uso dos recursos hidricos por
meio de processo interativo e participativo, considerando variacdes do ciclo hidroldgico e dos
cenarios de desenvolvimento (ANA, 2000; SETTI et al., 2000; MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2006).
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Os planos de recursos hidricos sdo elaborados para a gestdo das &guas na bacia

hidrografica, e por isso ndo podem ficar restritos aos limites entre municipios e serem
submissos a instrumentos de politicas que ndo visam o desenvolvimento sustentavel integrado
a gestdo dos recursos hidricos. Desta forma, € fundamental o estabelecimento da
interdependéncia dos planos de recursos hidricos com outras politicas setoriais, interagindo
com diversas areas, conforme destacado na figura 4.

A gestdo integrada dos recursos hidricos deve ser adequada as diversidades fisicas,
biodticas, demogréficas, sociais e culturais das diversas regides e, em nenhuma hipotese, ficar
dissociada dos aspectos de quantidade e qualidade das dguas (ANA, 2011).

Segundo ANA (2016) e Setti et al. (2000), o plano de recursos hidricos é um
documento programatico para a bacia hidrografica, contendo as diretrizes de usos dos
recursos hidricos e as medidas correlatas, ou seja, € a agenda de recursos hidricos da bacia de

cunho norteador para a gestdo das aguas.

Figura 4: Gestao integrada dos recursos hidricos e suas interacoes.
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Fonte: ANA (2011).

Brasil (1997) e ANA (2011) destacam que o plano de recursos hidricos de bacias
hidrograficas € um instrumento que permite integrar e articular os demais instrumentos da
politica de recursos hidricos, além de orientar as acdes de gestdo integrada e compartilhada

dos usos multissetoriais dos recursos hidricos superficiais e subterraneos (Figura 5).
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Outro instrumento da PNRH para gestdo dos recursos hidricos em bacias hidrograficas
é 0 enquadramento dos corpos hidricos conforme seus usos preponderantes (BRASIL, 1997).
Segundo ANA (2011), o plano de recursos hidricos deve apontar o enquadramento dos corpos
hidricos em funcao da qualidade da 4gua atual e de seus usos preponderantes, e propor acoes e
metas para melhoria da qualidade da &gua, se houver necessidade, buscando um
reenquadramento dos corpos hidricos conforme os anseios da sociedade e a qualidade da 4gua
que se deseja para a bacia hidrogréfica.

O enquadramento dos corpos hidricos conforme seus usos preponderantes é baseado
na qualidade da agua, cujos pardmetros avaliativos e decisorios sdo apresentados na
Resolugédo do Conselho Nacional do Meio Ambiente, Conama n °357 de 2005. Esta resolugéo
prevé as classes de dgua em especial, que apesenta as melhores qualidades, classes 1, 2, 3 e 4,
cuja qualidade da agua cai e com isso a possibilidade de uso, aumentando as restri¢cbes de uso
da dgua. A classe de dgua denominada especial estd baseada na melhor qualidade de agua,
sendo destinada ao abastecimento humano, com desinfec¢do, preservacdo do equilibrio
natural das comunidades aquaticas e preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de
conservacdo de protecdo integral, ou seja, permite o uso multiplo e amplo; ja a classe
denominada de 4 destina-se somente a navegacao e harmonia paisagistica, 0 que nao exige
agua de qualidade (CONAMA, 2005).

O enquadramento dos corpos hidricos é realizado avaliando-se a qualidade da agua e
este serve de base para o estabelecimento de acGes e projetos visando a manutencdo ou
melhoria da qualidade da agua, se necessario, buscando atender aos anseios da sociedade em
busca da qualidade da &gua que se quer.

O instrumento de enguadramento dos corpos hidricos influencia diretamente nas
outorgas de direito de uso da &gua para captacdo da agua e lancamento de efluentes nos
corpos hidricos, sendo a outorga outro instrumento da PNRH. Segundo ANA (2011), Brasil
(1997) e Setti et al. (2000), a outorga de direito de uso dos recursos hidricos é o ato
administrativo mediante o qual o poder publico outorgante, que pode ser a Unido, Estado ou
Distrito Federal, faculta ao outorgado o direito de uso de recursos hidricos, por prazo
determinado, nos termos e nas condigdes expressas no respectivo ato. Segundo 0os mesmos
autores, o ato administrativo deve ser publicado no Diario Oficial da Unido, ou nos Diarios
Oficiais dos Estados ou do Distrito Federal.

A lei Federal n°® 9.433, conforme Brasil (1997), indica que os proprietarios que
realizam a derivacdo ou captacdo de parcela da &gua de corpo hidrico para consumo final,

inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo; a extracdo de agua de
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aquiferos subterraneos para consumo final ou insumo de processo produtivo; o langamento
em corpo hidrico de esgotos e demais residuos liquidos, tratados ou ndo, com o fim de sua
diluicdo, transporte ou disposicdo final; o uso de recursos hidricos com fins de
aproveitamento dos potenciais hidrelétricos; e, outros usos que alterem o regime, a quantidade
ou a qualidade da agua existente em um corpo de &gua devem, irrestrita e inexoravelmente,
solicitar outorga de direito de uso.

Ja o instrumento da PNRH denominado de cobranca pelo uso dos recursos hidricos
deve ser avaliado e implementado nas bacias hidrograficas conforme o plano de recursos
hidricos, o enquadramento dos corpos hidricos e usos preponderantes, cabendo ao Comité da
Bacia hidrografica e a sociedade a definigcdo dos critérios e valores a serem adotados (ANA,
2011; SETTI et al., 2000; MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2006).

Todos os instrumentos de gestdo dos recursos hidricos estdo interligados (Figura 5) e
sdo instrumentados no plano de gestdo de recursos hidricos da bacia hidrografica visando o
uso sustentavel dos recursos hidricos a fim de atender as demandas em quantidade e qualidade

de &gua para as gerac0es atuais e futuras e com isso a sustentabilidade do planeta.

Figura 5: Instrumentos do plano de recursos hidricos e sua integracao.
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Fonte: ANA (2011).

Portanto, o plano de recursos hidricos, que contém o diagndstico, o progndstico e 0s
cenarios tendenciais de curto, médio e longo prazos com relagdo aos recursos hidricos da

bacia hidrografica, também deve apresentar uma proposta de enquadramento dos corpos
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hidricos visando atender a Resolugdo Conama n° 357 de 2005, a defini¢do dos parametros de
outorga e propor um sistema de cobranga pelo uso dos recursos hidricos, além de projetar
sistemas de coleta de dados de quantidade e de qualidade das aguas da bacia hidrogréafica
criando uma rede de informac6es dos recursos hidricos da bacia hidrografica, o que permitira
atingir os objetivos da PNRH e a implementacdo de acbes visando & sustentabilidade dos
recursos hidricos no longo prazo e com isso atender os usos preponderantes da bacia (SDS,
2015).

CONSIDERACOES FINAIS

A agua é um recurso natural finito, portanto, deve ser preservada, pois ndo ha reacao
bioquimica e processos que envolvem as formas de vida que ndo necessitem de agua. A agua
permite o equilibrio do planeta, a qualidade de vida das populacBes e a existéncia da vida,
portanto, as agdes dos seres humanos devem ser pautadas na preservacdo e manutencdo da
agua em quantidade e qualidade.

As acbes dos seres interferem no ciclo hidroldgico e, consequentemente, na
disponibilidade de &gua em bacias hidrograficas, sendo, portanto, necessérias acbes que
promovam a interferéncia positiva com relacdo ao uso e manejo do solo visando a infiltragdo
de agua para a manutencdo da agua no solo para abastecimento de pocos, fontes e rios, além
da recarga subterranea.

O manejo dos recursos hidricos em bacias hidrograficas deve estar atrelado as
demandas e as disponibilidades de &gua visando um balanco hidrico favoravel, ou seja,
manter a &gua no local para o uso atual e futuro.

A PNRH ¢ a lei das aguas no Brasil e deve ser implementada em todas as suas esferas
visando assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em
padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos.

O planejamento do uso dos recursos hidricos é fundamental para se ter agua em
guantidade e qualidade nas bacias hidrograficas visando o equilibrio dos ecossistemas e a
qualidade de vida das populagGes.

Os fundamentos e os instrumentos de gestdo dos recursos hidricos devem ser
implementados visando assegurar agua em quantidade e qualidade objetivando a
sustentabilidade das atividades humanas.
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