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EFEITOS DO ACRESCIMO EXCESSIVO DE VELOCIDADE NA SEMEADURA DA
SOJA RELACIONADO A EFICIENCIA FISIOLOGICA DA PLANTA

Jones Scheneider?; Neuri Antonio Feldmann?; Fabiana Raquel MiihI®
Palavras chaves: Semeadura. Velocidade. Fisiologia.

Com o avancgo do sistema plantio direto em vérias regiGes produtoras de culturas anuais a
demanda de maquinarios agricolas cresce fortemente, toda essa cadeia é alimentada pelos bons
resultados que os produtores almejam, com isso tem-se a utilizagdo cada vez maior de
maquinarios maiores para aumentar o rendimento operacional e a palatabilidade das areas. Com
a mao de obra escassa e janelas de semeadura cada vez menores a saida na maioria das vezes é
0 acréscimo da velocidade na operacdo de semeadura, fator que pode prejudicar o rendimento
final da lavoura. O objetivo do trabalho foi verificar a influéncia da velocidade no desempenho
produtivo da soja. O experimento foi implantado na area experimental da Uceff de Itapiranga
— SC, utilizando um delineamento experimental. Utilizou-se uma fatorial de 4x1, com quatro
velocidades de semeadura diferentes realizadas com a mesma semeadora adubadora com discos
horizontais alveolados, onde tivemos duas repeti¢cdes: T3 — Com velocidade de deslocamento
de 3Km/h, T5 — Com velocidade de deslocamento de 5Km/h, T7 — Com velocidade
deslocamento de 7Km/h e T9 — Com velocidade deslocamento de 9Km/h. Apds implantacao
do experimento avaliou-se a populacdo final de plantas, nos componentes de rendimento,
namero de vagens por planta, vagens sem semente, vagens com uma semente, vagens com duas
sementes, vagens com trés sementes, vagens com quatro sementes, peso de mil sementes (PMS)
e rendimento de grdos ligado ao desempenho produtivo com a avaliacdo de rendimento e
interpretacdo das informacdes coletadas, sendo possivel perceber que houve diferenca
significativa entre as velocidades de deslocamento utilizadas no experimento, as quais serdo
analisadas e demonstradas no decorrer do presente trabalho.

INTRODUCAO

O presente trabalho aborda a cultura da soja Glycine max, que esté entre as culturas de
maior relevancia econémica da agricultura brasileira com producédo de 118.885,8 mil toneladas
em 2018, ocupando a segunda colocacdo em nivel mundial. A producdo do estado de Santa
Catarina onde realizou-se o experimento foi de 2.305,9 mil toneladas na safra 2018, o qual
apresenta relativa alta na produtividade por hectare e, consequentemente se encontra entre 0s
maiores produtores de soja do Brasil (CONAB, 2018).

Para tal eficiéncia de producéo desta cultura deve se observar pontos fundamentais que
estdo diretamente ligados com o desempenho fisioldgico da planta, entre eles estdo: genética,

nutricdo e qualidade de semeadura, que sdo os fatores passiveis de interferéncia, pois fatores
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climaticos exceto precipitacdo ndo permitem tal controle. Desta forma conhecer o solo fisico e

quimicamente, ter afinidade com o material semeado e utilizar métodos culturais adequados €
de extrema importancia.

Geneticamente a planta de soja sofreu mudangas consideraveis tanto fisiologicamente
quanto morfologicamente, seguindo as alteraces genéticas necessarias em relacdo a evolucao
de pragas, doencas e novos arranjos espaciais, trabalhando para que se tenha melhor
aproveitamento da &rea cultivada e a autodefesa da planta, assim atingindo altos niveis de
integridade da area folhar resultando em maior produtividade.

Pode-se afirmar entdo, que a nutricdo das plantas sem sombra de ddvidas é de suma
importancia para um bom desenvolvimento da lavoura, devendo-se tem em mente que uma boa
nutricdo advém ndo somente das caracteristicas quimicas do solo, como tambem fisicas,
trazendo um notavel desenvolvimento de raizes e arranjo espacial correto, uma vez que 0s
espacos vazios ocasionados pela desuniformidade da semeadura, facilitam o desenvolvimento
e a competicdo com plantas daninhas, e um estande desuniforme consequentemente acarretara
na reducédo da produtividade e dificultara a colheita mecanizada (TOURINO et al., 2007).

Nesse contexto, extensas areas agricolas cultivadas com culturas anuais em sistema de
plantio direto levam a necessidade de estudos considerando o aumento da velocidade de
trabalho, como forma de elevar a capacidade operacional, sem comprometer a qualidade da
semeadura (DIAS, 2009). Com isso, este trabalho tem por objetivo avaliar o efeito da
velocidade do conjunto trator semeadora no sistema plantio direto na palha da cultura da soja,

em ltapiranga/SC.

MATERIAL E METODOS

O experimento a campo foi realizado na area experimental do Centro Universitario FALI,
gue esta situada no extremo-oeste do estado de Santa Catarina, com coordenadas geodeésicas de
27°5'57.47"S (Latitude) e 53°44'34.78"0 (Longitude), com altitude de 350 m acima do nivel
do mar, localizada no Km 15 da rodovia 170 na comunidade de Santo Antdnio. O clima da
regido € subtropical de verdo imido quente, do tipo Cfa, conforme classificacdo de Koeppen
(PANDOLFO et al., 2002). A precipitacdo pluvial média anual € de 1900 mm e a temperatura
média mensal pode variar entre 14,2 e 25,4°C, entre 0s meses mais frios e mais quentes
(PANFOLFO et al., 2002). O solo da area experimental é classificado como Cambissolo
Haplico Eutrofico tipico (SANTOS et al., 2013).
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A érea utilizada para o experimento € uma area onde se utiliza a semeadura direta na

palha a mais de 15 anos, fazendo a sucesséo de culturas no inverno e no verao (inverno aveia e
trigo, verdo milho e soja), anterior a implantacdo do experimento havia sido cultivado a cultura
de aveia para colheita de graos e anterior a ela cultivo de milho gréo.

Anterior a implantacdo do experimento foi realizada coleta de amostra de solo com
profundidade de 0-10 cm. Os dados desta anélise foram interpretados e 0s mesmo corrigidos
para uma expectativa de produco de 4.200 kg hat, conforme o manual de calagem e adubagio
para o estado do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

O delineamento experimental com duas repeti¢cdes, contendo cada uma delas quatro
tratamentos, caracterizadas por receber tratos culturais idénticos, sendo que todos receberam a
mesma adubacéo de base e cobertura, com a mesma dosagem, conjuntamente com frequéncias
aplicacdes de defensivos quimicos, mas com diferentes velocidades de semeadura, sendo
conduzidos como: T9 de 1 a 6: 9km/h; T7 de 7 a 12: 7km/h; T5 de 13 a 18: 5km/h e T3 de 19
a 24: 3km/h. Sendo utilizado uma populacdo de 300.000 plantas hal.

Os tratamentos foram delimitados em parcelas de 210 m2 (3,5 metros de largura x 60
metros de comprimento). Sendo que cada parcela continha 7 fileiras com espagamento de 0,5
metros, para fins de avaliacdo os 60 metros foram divididos em 6 parcelas de 10 m de
comprimento cada onde foram aproveitadas somente as 3 fileiras centrais, descartando as
fileiras da borda. Para que ndo houvesse favorecimento de parcelas foi feito sorteio aleatorio
dentro de cada velocidade estabelecendo uma média de amostras.

A implantacdo do experimento foi realizada no dia 28/12/2017. A cultivar utilizada foi
a Nideira NA 6909 IPRO, com uma populacdo de 15 sementes por metro linear ou 300 mil
sementes por hectare. A semeadura realizada no experimento foi mecanizada para que se tivesse
0 méximo de éxito em representar a realidade da lavoura na questdo de plantabilidade, para tal,
utilizou-se uma semeadora mecénica contendo sete linhas de semeadura com discos alveolados
PG 700 Plus da marca Khun, acoplada a um trator MF Dyna 6 7350 com 150 cv 4x2 (Tda). Nos
tratamentos foi aplicado fertilizacdo a lanco de potassio com o auxilio de uma adubadora
Accura 1200 da marca Khun, o restante da adubacdo necessaria foi realizado na linha de
semeadura.

O controle inicial para plantas invasoras e insetos praga remanescentes da dessecagao
pré semeadura foi realizada no dia 24/01/ 20178 com herbicida Zapp QI 625 (glifosato potassico
620 g/L) na dose de 2 L ha-1de produto comercial e inseticida Decis 25 EC (deltametrina 25g/L)
100 mL ha'.
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A primeira aplicacdo de fungicida juntamente com o controle de percevejos foi realizado

e em fase V4 que na situacdo do experimento antecedia o fechamento das linhas de semeadura,
o fungicida utilizado foi Elatus (azoxistrobina 300 g/kg + benzovindiflupir 150 g/kg) na dose
comercial de 200 g ha juntamente com seu adjuvante Nimbus (6leo mineral 428 g/L), na dose
de 600 mL ha, mais inseticida Engeo Pleno (tiametoxam 141 g/L + lambdacialotrina 106 g/L)
250 mL ha de produto comercial.

A segunda aplicagdo ocorreu em estadio fenoldgico R1 que é o inicio do florescimento
onde foi utilizado fungicida Fox (trifloxistrobina 150 g/L + protioconazol 175 g/L) na dose de
400 mL ha de produto comercial, juntamente com o adjuvante Aureo (éster metilico de soja
720 g/L), na dose 250 mL ha de produto comercial mais inseticida Engeo Pleno (tiametoxam
141 g/L + lambda-cialotrina 106 g/L) 250 mL ha™ de produto comercial, a terceira aplicacio
foi efetuada em estadio R4 que seria o fim do desenvolvimento do legume, fase a qual antecede
0 inicio do enchimento de grdo onde foi utilizado novamente utilizado fungicida Fox
(trifloxistrobina 150 g/L + protioconazol 175 g/L) na dose de 400 mL ha* de produto comercial,
juntamente com o adjuvante Aureo (éster metilico de soja 720 g/L), na dose 250 mL ha™ de
produto comercial mais inseticida Engeo Pleno (tiametoxam 141 g/L + lambda-cialotrina 106
g/L) 250 mL ha* de produto comercial, quarta aplicagdo foi realizada em R5.4 onde foi utilizado
fungicida Priori Xtra (azoxsistrobina 200 g/L + ciproconazol 80 g/L) 300 mL ha* de produto
comercial, juntamente com seu adjuvante Nimbus (6leo mineral 428 g/L), na dose de 300 mL
ha* mais fungicida Cyprees 400 EC (ciproconazol 150g/L + difenoconazol 250g/L) 150 mL ha"
! de produto comercial, mais inseticida Engeo Pleno (tiametoxam 141 g/L + lambda-cialotrina
106 g/L) 250 mL ha™ de produto comercial, mais herbicida herbicida Zapp QI 625 (glifosato
potassico 620 g/L) na dose de 2 L ha™ de produto comercial.

A colheita foi realizada no dia 20 de abril de 2018 de forma manual, e a debulha das
vagens foi realizada com o auxilio de uma batedeira de cereais tratorizada. Neste dia, também
se realizou a pesagem das amostras demonstrativas de produtividade de cada parcela. As
variaveis analisadas foram as seguintes:

a) Populacgéo final de plantas: no momento da colheita foi feito a contagem de plantas por
metro linear de modo aleatorio a fim de definir a populacéo final de cada parcela.

b) Amostras para contagem de vagens: Contagem do namero de vagens por planta.

c¢) Peso de mil sementes (PMS): foi avaliado o peso de 1000 sementes de soja por amostra de
cada tratamento com a correcao do peso para 13% de umidade, para tal foi utilizada uma balanca
de precisdo de 1 grama, da marca Cadence.
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d) Produtividade dos tratamentos: foi realizada a colheita de 3 fileiras centrais com 4 metros

de comprimento, com 1 metro de borda no comeco e fim das parcelas com uma area util de 6
mz, a colheita foi feita de forma manual conforme figura 9, com o auxilio de uma batedeira de
cereais tratorizada para facilitar a debulha das vagens conforme figura 10, simultaneamente
ocorreu a embalagem e devida identificacdo do material debulhado e limpo conforme figura 11,
e posteriormente foi realizada a pesagem dos gréos e correcdo para umidade 13% e impureza

do material coletado.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na avaliagdo de populagdo final de plantas de soja por metro linear pré-colheita, ndo
houve verificagdo de variagdo significativa entre as distintas velocidades de semeadura dos
tratamentos, isso se da segundo Dias et al. (2009), porque a semeadora adubadora deposita no
solo a quantidade de semente anteriormente regulada, o que varia € a distribuicdo destas
sementes longitudinalmente, pois a velocidade excessiva ndo permite que a semente percorra
seu trajeto e chegue ao solo de forma uniforme, criando assim hora espagos falhos, hora locais
com plantas duplas.

Assim sendo, como ja citado, utilizou-se para o presente experimento o teste de Tukey,
e portanto, ainda que ao fazer um comparativo (Figura 1) entre o tratamento que apresentou
maior numero final de plantas e o tratamento que apresentou menor numero final de plantas
tem-se (9km/h) apresentando aproximadamente 12 plantas por metro linear, e nessa mesma
semeadura (3km/h) apresentando 14 plantas por metro linear, entretanto, para o referido
experimento, tal resultado ndo é tido como significativo visto que na relacdo de 14 sementes
por metro linear para 12 sementes por metro linear ndo é a distribuicdo de quantidade de
sementes que é afetada, e sim a posterior produtividade que consequentemente produz falha

nos espacamentos entre plantas, .
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Figura 1 — Média final de plantas de soja de acordo com a velocidade.
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Médias com a mesma letra ndo se diferenciam entre si pelo teste de Tukey, (p=0,01). CV%=1,59
ns=ndo significativo.

Na avaliacdo do numero total de vagens (Figura 2), ndao se observou diferenca
significativa de producdo entre as velocidades de semeadura, j& que todas as plantas foram
submetidas as mesmas condic¢des de manejo, podendo-se constatar entdo, que quando se trata
de velocidade ndo héa interferéncia na producdo de vagens nas plantas, pois a planta de soja
apresenta uma forte caracteristica de plasticidade, ou seja, ela se adequa ao ambiente e as
condic¢des populacionais oferecidas.

De acordo com Carpenter e Board (1997), o que diferencia a producdo de legumes e
grdos por metro quadrado € a populacéo de plantas utilizada, respeitando o arranjo adequado
determinando os mecanismos responsaveis pela compensacao de rendimento por planta. Com
a reducdo do espacamento obteve-se aumento no rendimento final, associado a varios fatores
como melhor uso da agua, ja que o fechamento entre linha é mais rapido evitando que 0s raios
solares incidam diretamente sobre a palhada ou solo nu, melhor distribui¢do das raizes, menor
competicdo intraespecifica e maior eficiéncia em competir com plantas invasoras, resultando
em melhor exploracdo dos dos nutrientes maior interceptacdo da luz solar (PIRES et al., 1998).

A diferenca entre a velocidade de 5 km/h que apresentou menor nimero de vagens e a
velocidade de 3 km/h que apresentou maior niumero de vagens, equivalem respectivamente a
aproximadamente 63 e 67 vagens por planta, ndo apresentando diferenca significativa pelo teste
de Tukey com 5% de probabilidade de erro.
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Figura 2 — Namero total de vagens.
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Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, (p=0,86). CV%=15,12.
ns=ndo significativo.

O numero de vagens sem sementes ndo apresentou diferenca entre as velocidades
testadas no trabalho, o que podemos observar é que quanto menor a velocidade menos vagens
sem sementes foram coletadas, isso tem relagéo direta com o excesso de velocidade que acarreta

em espacamento maltiplos provocando competigdo intraespecifica, como pode ser observado
na Figura 3.

Figura 3 — Namero de vagens sem sementes.
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Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, (p=0,86). CV%=15,12.
ns=nao significativo.

Nesse sentido, Nakagawa et al. (1983) atribuiram a reducdo na producdo de sementes

de soja principalmente aos efeitos do fotoperiodo associado a acéo de baixas temperaturas e a
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falta de umidade no solo. Segundo Rassini e Lin (1981), o estresse hidrico no inicio do periodo
de formacdo de vagens causa maior reducdo no nimero de vagens e, consequentemente, no
ndmero de graos.

De acordo com Mauad et al. (2009), é com o0 aumento do nimero de plantas de soja na
linha, que a altura e a insercdo da primeira vagem em plantas de soja sdo maiores, além de que
guanto maior a densidade de plantas na linha, maior é a reducdo do numero de ramificacGes por
planta, do numero de vagens por planta e grdos por vagens, isso se da em funcéo da competicéo
intraespecifica, que é a competicdo entre plantas da mesma espécie por &gua, luz e nutrientes,

0 que pode explicar a baixa producdo de sementes por vagens.

Figura 4 — NUmero de vagens com uma semente.
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Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, (p=0,86). CV%=15,12.
ns=nao significativo.

Embora ndo significativa para o teste de Tukey, a quantidade de grdos de cada vagem
coletada demonstra que na média se tem uma maior quantidade de vagens produzindo de duas
a trés sementes, porém Duarte e Adams (1972), afirmam que o nimero de legumes por planta
€ 0 mais importante componente de rendimento, este trabalho ndo provou isto. Como citado por
Marchezan (1982) na cultura da soja é normal ocorrer abortamento de vagens mesmo com
condic@es de cultivo excelentes.
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Figura 5 — Namero de vagens com duas sementes.
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Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, (p=0,61). CV%=19,43.
ns=ndo significativo.

De acordo com McBlain e Hume (1981), o componente de rendimento de nimero de
grdos por legume é influenciado pelo fato de que a maioria das cultivares modernas séo
selecionadas para formar trés gréos por legume. E o peso médio dos gréos € determinado pela
genética e por influéncia do ambiente onde a planta se encontra (PANDEY; TORRIE, 1973).

Logo estetas afirmacdes vdo ao encontro dos dados obtidos pela implantacdo deste
experimento de velocidade, onde que a maioria dos legumes amostrados eram compostos de
dois e trés grdos, seguido por um grdo e quatro grdos, o que mostra que chegar a marca de

quatro graos por legume é extremamente dificil.

Figura 6 — Namero de vagens com trés sementes.
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Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, (p=0,86). CV%=19,90.
ns=nao significativo.
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Figura 7 — Nimero de vagens com quatro sementes.
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Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, (p=0,13). CV%=82,37.
ns=ndo significativo.

Percebe-se que quatro sementes por vagem é um fator mais raro, ndo ultrapassando 1%
em quaisquer das velocidades dos tratamentos o que pode ser uma peculiaridade da cultivar ou
também influencia de fatores climaticos, ou ataques de pragas.

Cabe ressaltar que o nimero de grdos por planta decresceu a medida que se aumentou a
velocidade pois a distribuicdo da semente se deu de forma desuniforme, contudo, nem sempre
as plantas com a maior massa seca serdao as mais produtivas, pois o indice de colheita leva em
consideracdo a massa das sementes em relacdo a massa seca da planta, ou seja, a producéo esta
concentrada na mobilizacdo de matéria seca no grdo e ndo na planta.

Em relacdo a analise do peso de mil sementes (Figura 8) também néo teve diferenca
significativa, isto esta ligado a plasticidade que a planta de soja tem em se adaptar &s diferentes
situacOes de populacdo, como a cultivar utilizada no experimento era de ciclo relativamente
curto, com a populacdo bem trabalhada e semeada na janela de semeadura ideal seu
desenvolvimento e produtividade foram pouco afetados.

Observando uma pequena variagdo dos extremos analisados de 3km/h e 9Km/h, de em
média 7 g para mil sementes amostradas, isso aponta uma diferenca unitéria baixa, mas quando
analisada em em um pardmetro com produtividade por hectare temos diferenca significativa.
Esta pequena variacdo pode se dar pela competicao intraespecifica, ja que com o aumento da
velocidade aumentam os espacos multiplos o que acarreta em competicdo por agua, nutrientes

e luz.
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Figura 8 — Peso de mil sementes.
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Médias seguidas pela mesma letra néo diferem entre si pelo teste de Tukey, (p=0,19). CV%=3,04.
ns=ndo significativo.

Com relacgéo a resultante da produtividade das distintas velocidades aplicadas em cada
tratamento do experimento conduzido, houve diferencga significativa nos resultados obtidos com
o0 teste de Tukey com 2,3% de probabilidade de erro, demostrando de forma simples que o
excesso de velocidade interfere na produtividade final da cultura, como visto por (DIAS et al.,
2009).

Em relagdo a produtividade, houve diferencas significativas entre os tratamentos
analisados, esta diretamente ligado a producédo de grédos por metro quadrado, onde que se obteve
0 maior valor de comparacdo foi entre 3Km/h e 9Km/h em relacdo as outras velocidades
estudadas. Esse resultado estd de acordo com o encontrado por Tourino (2002), constatando
que a produtividade da soja aumenta com a reducdo da velocidade. Tourino (2002) ainda cita
gue uma melhor distribuicdo espacial das plantas na area resulta em maior aproveitamento dos
recursos disponiveis para as plantas, o que aumenta a produtividade real de gréos obtida no
experimento (VENTIMIGLIA et al., 1999).

Obteve-se uma diferenca de em média de 16 grdos a mais na velocidade de 3Km/h em
relacdo a velocidade 9Km/h, demostrando que o acréscimo de velocidade prejudica a produgédo
final de graos por m2. De acordo com Santos et al. (2011) o aumento da velocidade interfere no
estabelecimento de plantas no campo, pois influencia negativamente na quantidade de
espacamentos adequados e eleva o numero de falhas durante a semeadura justificando a

produtividade final inferior.
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Nos componentes de producdo ndo houve diferencas significativas para as velocidades

analisadas, dados que confrontam os resultados obtidos com a conclusao de Jasper et al. (2011),
onde o incremento da velocidade até 9Km/h ndo afetou a produtividade, nimero médio de
vagens por planta e nimero de grdos por planta de soja. Resultados parecidos foram
encontrados por Pinheiro Neto et al. (2008), para a produtividade de soja nas velocidades de 5;

8 e 10Km/h encontrando apenas variacdo na cobertura e protecao do solo pds semeadura.

Figura 9 — Rendimento de gréos.
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Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, (p=0,02). CV%=7,72.

Assim, pode-se afirmar que o rendimento da soja € influenciado por alguns componentes
primérios (numero de plantas por area, nimero de legumes por planta, nimero de graos por
legume e peso de grdos), entretanto, além desses componentes primarios a soja apresenta
determinados componentes secundarios do rendimento que sdo entendidos como caracteristicas
morfoldgicas a anatdmicas, como por exemplo a distribuicdo de vasos condutores, nimero de
nos, quantidade de ramificacdo, além de caracteristicas fisioldgicas em que é possivel citar a
taxa fotossintética e a respiracdo de crescimento. Nesse sentido, tais componentes secundarias
acabam por ter certo efeito sobre componentes primarios, representando um fator influente
capaz de determinar o rendimento da cultura da soja (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).
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CONCLUSAO

O trabalho de velocidades de semeadura conduzido com a cultura da soja na safra
2017/2018 demonstrou que o acréscimo excessivo de velocidade com uma semeadora
adubadora convencional de discos horizontais alveolados, pode se expressar contrario quando
se trata de atingir boas produtividades, onde que os componentes de rendimento analisados de
forma individual ndo demonstraram diferenca significativa de produtividade, mas quando
somados mostram diferenca de producdo final a medida que aumenta-se a velocidade de
semeadura.

Chega-se a tal conclusdo uma vez que ao analisar o numero de sementes por vagem de
forma individual, bem como os demais componentes do presente trabalho, os quais néo
mostraram significativos resultados, traz-se a prévia constatacdo de nao haver interferéncia na
velocidade utilizada no momento da semeadura, contudo, ao juntar todos esses elementos, é
possivel que se tenha um significativo e importante resultado, pois todos os fatores, quando
unificados, sdo influentes para a diferenca significativa mostrada pelo rendimento de producao.

Com estes dados de perda de producdo que podem chegar a R$ 841 por hectare, € de
suma importancia que o produtor se atente ao quesito velocidade de semeadura e a realize de
forma eficiente, pois o preparo da area e a semeadura bem realizada sdo 0s primeiros passos

para que se atinja altas produtividades.
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