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ESTUDO DA GESTAO DOS RESIDUOS ORGANICOS GERADOS PELA
AVICULTURA INDUSTRIAL NO MUNICIPIO DE CAIBI-SC
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Resumo: A avicultura industrial nacional destaca-se de forma significativa a nivel mundial, colocando
0 Brasil neste cenario como segundo maior produtor de carne de frango com uma producdo de
13,146 milhGes de toneladas em 2015 (ABPA, 2016). Em contrapartida, deve ser analisado que o
pais esta entre os maiores geradores de residuos provenientes da atividade avicola, os quais se
gerenciados de forma incorreta podem acarretar em problemas ambientais e sanitarios, como a
contaminacdo do solo, ar e agua. Dentre os residuos gerados pela atividade, destacam-se os de
origem organica, principalmente com relagdo a cama utilizada para forrar o piso dos galpdes e as
carcagas de animais mortos. Com base nestas informag@es, foi avaliada a gestdo destes residuos
organicos, desde a geracgdo até a destinacao final, através da aplicagdo de um questionario in loco
em dez propriedades integradas no Municipio de Caibi, Estado de Santa Catarina, as quais
demonstraram que 89% utilizam o material orgénico internamente em areas de lavoura e pastagem e
11% comercializam estes externamente, ndo sendo realizada analise dos mesmos antes da sua
destinacédo final. Observou-se que as carcacas de animais mortos das propriedades estudadas,
utilizam o processo de compostagem como tratamento da matéria organica, que apds estabilizada é
encaminhada e distribuida em areas de lavoura e de pastagens.

Palavras Chave: Frangos de corte; Cama de frango; Compostagem.

1 INTRODUCAO

A avicultura industrial vem ganhando destaque no decorrer dos anos a
demanda pela carne de frango brasileira est4 diretamente ligada ao crescente
aumento populacional, bem como na mudanca de habitos alimentares e
diversificacao das dietas.

Tal atividade é tdo expressiva que coloca o Brasil entre os trés maiores
paises produtores de carne de frango do mundo, mais precisamente, o segundo
maior produtor do setor em 2015 (AVISITE, 2016).

Entre os estados brasileiros que tem como atividade a avicultura industrial,
Santa Catarina se destaca pela producédo de frangos de corte, segundo dados de
(Avicultura Industrial, 2016) o Estado € o segundo maior produtor nacional de
frangos e o maior exportador de carne deste segmento, ficando atras apenas do

estado do Parana.
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De acordo com dados da Secretaria da Agricultura e da Pesca (2016), no
Estado os destaques sao as regides Oeste e Sul. Apenas no Oeste estédo
concentrados dois tergos da producgédo, fato este que pode ser compreendido como
mérito, porém deve ser analisado também que a regido esta entre as maiores
geradoras de residuos oriundos desta atividade.

O constante crescimento do setor, bem como a necessidade de atender o
mercado, faz com que esta atividade gere grandes e crescentes volumes de
residuos, detritos estes que quando mal manejados podem acarretar em grandes
problemas ambientais, como a contaminacao do solo, ar e agua.

Segundo De Lucas (2003), os impactos ambientais causados pela avicultura
de corte podem estar relacionados com a emissédo de gases e poeira, pelo excesso
de minerais depositados no solo em decorréncia do mau uso da cama e acumulo de
aves mortas e ainda pela contaminacdo do lencol freatico, por receber elementos
residuais do que foi aplicado ao solo.

Para Seganfredo (1999), a disposicao inadequada destes residuos faz com
que, em muitas situacdes se tenha um excesso de elementos como nutrientes,
metais, patdégenos entre outros no solo, tornando dificil a absorcdo desses
elementos, acarretando desta forma, em problemas de contaminacdo em corpos
d’agua causados por processos de lixiviagdo e percolagao destes residuos.

A medida que a inddstria avicola continua a crescer e a se intensificar em
areas onde a producédo de aves ja € elevada e onde a base de terra adequada para
0 uso dos seus residuos na agricultura é limitada, aumenta-se a necessidade de
gerenciamento de residuos dentro das granjas (AVICULTURA INDUSTRIAL, 2016).

Dentre os residuos gerados pela atividade, destacam-se os de origem
organica, principalmente com relacédo a cama utilizada para forrar o piso dos galpdes
e as carcacas de animais mortos.

O aumento da producdo de residuos avicola vem provocando impactos
ambientais, pois sua taxa de geragcdo € muito maior que sua taxa de degradacao;
dessa forma, é cada vez maior a necessidade de reduzir, reciclar e reaproveitar os
residuos gerados na atividade, com o objetivo de recuperar matéria e energia
(STRAUS & MENEZES, 1993).

Torna-se necessario adotar-se estratégias para o correto gerenciamento dos

residuos gerados pela atividade, no sentido de mitigar-se os efeitos da polui¢éo.
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Desta forma, o estudo visa identificar a geracéo dos residuos organicos oriundos da
atividade de avicultura industrial no municipio de Caibi-SC, com vista a demostrar 0s
principais meios de destinacéo final dados a estes residuos nesta regido.

Assim, o objetivo geral é analisar a geracdo e destinacao final dos residuos
organicos, cama dos aviarios e carcacas de animais mortos, provindos da atividade
avicola industrial no municipio de Caibi —SC, localizado no Extremo Oeste do
estado, e 0s objetivos especificos sdo, descrever os principais residuos organicos
gerados pela atividade, analisar as principais formas de destinacao final da cama
utilizada para as aves, descrever o processo de destinacao final das carcacas de

aves mortas.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS ORGANICOS PRODUZIDOS

Os residuos organicos produzidos pela avicultura de corte compreendem a
cama de aviario e as carcacas de animais mortos (AVICULTURA INDUSTRIAL,
2016). Segundo o autor, a cama €é constituida das excretas das aves, material
absorvente e a quantidade de carcacas geradas ira depender da eficiéncia produtiva
da criacdo, assim, quanto melhor o manejo, menores serdo os indices de
mortalidade e consequentemente, uma menor quantidade desse residuo sera

gerada.
2.2 CAMA DE AVES

A cama de aves é constituida por excretas das aves, material absorvente
(que pode ser, maravalha, serragem, sabugo de milho triturado, capins e restos de
culturas), penas, restos de alimento e secrecdes (EMBRAPA SUINOS E AVES,
2003).

O objetivo do uso da cama nos aviarios € o de evitar o contato direto das
aves com o0 piso do galpdo, servir de substrato para a absorcdo da agua,
incorporacdo das fezes, penas e para contribuir na reducdo das oscilagcbes de
temperatura no galpao (NFT ALLIANCE, 2011).


https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Ave/ProducaodeFrangodeCorte/Residuos.html
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Atualmente, nas granjas produtoras de aves da regido estudada é utilizado
maravalha como cama para forrar o piso dos galpdes. Segundo Bratti, (2013) a
maravalha é um material constituido por particulas de madeira produzidas pelo
beneficiamento e plainagem de tabuas de pinus, com peso especifico médio de 85
kg/m3 e entorno de 23% de umidade com diametro médio de 1,0 cm.

O tamanho das particulas que comp8e a cama varia de 0,6 a 1,5 cm o0 que
influencia diretamente na compactagédo, no poder de absorcdo da umidade e
conforto das aves. O tamanho das particulas também esta relacionado com o
aparecimento de calos de pé e peito além de poder provocar escoriacdes nas aves
(MARTLAND 1985) segundo o autor, a cama deve estar distribuida em todo o
aviario uniformemente em uma espessura entre 8 a 10 cm.

Composta basicamente por residuos de cultura agricola ou subprodutos da
indUstria madeireira, a cama recebe, durante o processo de producdo, uma carga
significativa de nutrientes como nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K), oriundos do
metabolismo dos alimentos em forma de dejetos, restos de alimentos
desperdicados, penas das aves e descamacdes da pele. Neste sentido, o material
utilizado para a confeccdo da cama bem como, a reutilizacdo por varios lotes vai
influenciar na composicdo do material final, principalmente no que se refere a
concentragdo de elementos quimicos e minerais (BADO, 2006).

A medida que a producdo nacional de frangos aumenta, maiores
guantidades de cama sado geradas e é notoria a necessidade de se pensar nas
possibilidades de manejo e de destino deste residuo a fim de minimizar os impactos
por ele causados (FUKAYAMA, 2008).

2.3 UTILIZACAO DA CAMA DE AVES

E muito comum a destinagdo deste material como fonte de adubac&o
organica, nas propriedades que desenvolvem a atividade avicola, sendo uma pratica
muito utilizada na conducdo de lavouras e pastagens melhorando a qualidade
nutricional do solo (BRATTI, 2013).

O uso da cama aviaria como adubac¢do organica permite ao mesmo tempo,

uma forma correta de descarte deste residuo e também, uma forma de adubacao
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capaz de melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo
(MCGRATH et al., 2009).
Palhares (2005) verificou um processo acumulativo de determinados
minerais na cama de frango apds sua reutilizacdo por varios lotes. Esta
caracteristica pode ser observada na Tabela 01.

Tabela 01 — Concentragdo média de Nitrogénio (N), Fésforo (P205), Potassio (K20) e teor de
Matéria seca (MS) em camas reutilizadas.

Residuo Nitrogénio Fosforo Potassio Matéria Seca
™) (P205) XK20) (%)
Cama de aves 1 lote 3.0 0 70
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Cama de aves 6 lote

Fonte: PALHARES, (2005).

Este residuo quando adequadamente manejado, aumenta a fertilidade do
solo, o rendimento de gréaos, diminui o potencial poluidor, tornando-se um importante
fator agregador de valor, ja que é um recurso disponivel nas propriedades
(CHOUDHARY et al., 1996).

O unico sistema de producdo agricola que impdem restricdo a aplicacdo de
cama de aves sao as pastagens, nas quais deve ser respeitada a legislacdo do
MAPA através da Instrugcdo Normativa N.° 25, de julho de 2009, a qual preconiza
gue a cama de aves s6 deve ter seu uso permitido quando realizada a incorporacéo
ao solo e pastoreio somente apos 40 dias.

Por outro lado, praticas inadequadas na agropecuaria, na qual se inserem 0s
sistemas de producdo de aves, representam potencial poluidor para o solo, ar e
agua e tém contribuido para o aumento da degradacdo dos recursos naturais e
poluicdo ambiental (GAYA, 2004).

Segundo Fernandes Filho; Queiroz (2002), unidades maiores de producao e
concentracdes dos dejetos em poucas unidades podem resultar em maiores riscos
ambientais, como a contaminacdo dos rios pela lixiviagdo de fésforo, principalmente
considerando o fato de que geralmente estes aviarios estdo alocados em pequenas

propriedades de relevo fortemente ondulado.
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2.4 CARCACAS DE AVES

Na avicultura, um dos residuos que merecem destaque é o das carcacgas de
aves mortas, cujo volume aumentou consideravelmente em funcdo da expansdo do
setor e da concentracdo de aves por area (PAIVA, 2008). A mortalidade natural de
um ciclo de producéo de frangos de corte estd em torno de 3% a 5% (VALENTE et
al., 2007).

A busca por uma solucdo definitiva para a questdo da disposicdo da
mortalidade das granjas avicolas € um desafio econémico, de seguranca ambiental,
de biosseguranca e de praticidade (VON ZUBEN AUGUSTO, 2010). Apesar do
percentual de aves mortas em um lote ser baixo, 0 que preocupa € as formas de
destinacédo deste material, segundo o autor, os métodos tradicionais e mais comuns
de eliminacdo da mortalidade das aves incluem o enterro e a incineracdo e, mais
recentemente, a compostagem como uma opg¢ao de tratamento e reciclagem.

Se o tratamento final dado &s carcacas de aves mortas for a incineracéo,
gases como dioxido sulfuroso, 6xido nitrico, cinzas e odores também serdo gerados,
uma vez que esses residuos nao recebam tratamento adequado, (LACEY et al.,
2003). Os impactos ambientais gerados pela avicultura de corte podem se tornar

ainda mais graves.
2.5 COMPOSTAGEM

A composteira, local de deposicdo das carcagas constitui-se de uma estrutura
em alvenaria mista, construida acima do nivel do solo, com fundo impermeabilizado,
coberta por telhas evitando a entrada da agua da chuva, tendo sua parte frontal e
superior aberta protegida por tela permitindo total ventilacédo, evitando o acesso de
animais carnivoros, roedores e moscas (PAIVA, 2008).

A compostagem € um processo biolégico, aerdbico, e exotérmico, ou seja,
depende da atividade de microorganismos espontaneos, precisa de oxigénio para
ocorrer e gerar calor. Logo, pode-se dizer que a compostagem é fortemente
dependente de controle das condicdes ambientais para que essa ocorra de forma

mais rapida e eficiente possivel, permitindo a transformacé&o dos residuos organicos
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em hamus (BENITES, 2016). De acordo com o autor, apés um periodo de 90 a 120
dias, o composto estard estabilizado e pronto para seu uso agricola.

Usepa (2006), citado por (PAIVA, 2008) define que a compostagem € um
processo de decomposicdo controlada de materiais organicos, que pode ocorrer
guando esses materiais passam por um processo de “cozimento lento” promovido
pela metabolizagdo da matéria organica por microrganismos.

Assim, Paiva (2008) relata que a compostagem € uma método econémico e
ambientalmente correto de destino dos animais mortos por permitir a reciclagem
desses residuos organicos, exigindo menor uso de mao de obra, quando comparado
a alguns dos outros métodos, embora necessite de critérios rigidos para sua
execucgdo, mas é uma alternativa viavel para o criador.

Esse sistema de reciclagem dos nutrientes € uma forma de acelerar a
decomposicdo da matéria organica em relacdo ao que ocorreria no meio ambiente,
melhorando as condi¢Bes de atividade dos microrganismos (bactérias e fungos).
Nesse processo, ocorre intensa proliferacdo de microrganismos, 0 que provoca
aumento brusco na temperatura (fase termofilica), que possui alto poder de destruir
patdgenos e sementes de plantas daninhas (ORRICO JUNIOR et al., 2009).

3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no municipio de Caibi - SC na regido Extremo Oeste
do estado de Santa Catarina, onde foram avaliadas dez propriedades produtoras de
aves no periodo compreendido entre os meses de agosto a novembro de 2016,
localizadas sob coordenadas geogréficas, latitude 27°4'27.78" Sul e longitude
53°14'58.81" Oeste, conforme Figura 01.
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Figura 01: Mapa de localizagdo do municipio de Caibi no estado de Santa Catarina
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Fonte: Wikipedia, (2016).

A metodologia consistiu-se de uma pesquisa de campo, onde foi realizado
um diagnostico através de questionario, abordando qual o numero de animais
alojados por lote nas propriedades, qual material é utilizado como cama para forrar o
piso dos aviarios, qual a destinacdo dada a cama apdés a limpeza dos aviéarios, se é
realizado analise da cama anteriormente a sua distribuicdo, qual a area disponivel
na propriedade em hectares para distribuicdo da cama, qual o destino dado as aves
mortas.

Todas as propriedades visitadas trabalham em sistema integrado de
producdo com empresas da regido. A empresa fornece os pintainhos a racdo e a
assisténcia técnica e o produtor fornece a mao de obra, as instalacdes, energia e a
agua.

A atividade € desenvolvida em sistema tradicional de criacdo onde os
aviarios nao sao climatizados, os pavilhées séo cobertos por telhas de barro e telhas
de fibrocimento. O fornecimento da agua de dessedentacdo contou com o uso de
bebedouro tipo nipple, e a racéo foi fornecida por sistema automatizado, estando

disponivel por todo periodo ap6s o alojamento das aves.
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Os pavilhdes em que se realizou o0 estudo possuem as seguintes dimensdes,
100,00 X 12,00 m, 86,00 X 14,00 m e 108,00 X 14,00 m onde séo alojados de
14.000 a 34.000 aves por lote em cada propriedade com uma lotacéo de 11 aves/mz;

As aves permanecem cerca de 44 dias por lote nos aviarios até estarem
prontas para o abate. O periodo de intervalo entre um lote e outro, compreendido
como vazio sanitario possui duracdo de 18 dias, neste intervalo a cama é
amontoada e coberta por lona plastica.

Em ambos os aviarios visitados apos a limpeza, utilizou-se a maravalha de
madeira para forrar o piso dos galpdes, oriunda de Eucalipto e Pinus em uma
espessura de 10 cm ou 0,10 m3 por metro quadrado de galpéao.

No intervalo de cada lote € realizada uma reposicao de 3 cm em espessura
ou 0,03 m3 de maravalha por metro quadrado de galpdo apenas na éarea de
alojamento dos pintainhos, em cerca de 20% da area dos aviarios com o objetivo de
manter as caracteristicas ideais de umidade, temperatura, menor compactagcdo e
consequentemente melhorar conforto das aves.

No periodo que compreende o intervalo de cada lote, sdo utilizados produtos
a base de Cipermetrina para controle de cascudinhos (Alphitobius diaperinus), cal
hidratada (Hidroxido de calcio) para ajudar a diminuir o teor de umidade da cama e
produtos a base de amobnia quaternaria, glutaraldeido e aldeido etandlico para
desinfeccéo das instalagdes.

A limpeza dos aviarios que compreende a retirada de toda a cama é
realizada a cada doze lotes. Objetivou-se observar in loco os residuos organicos
gerados e através de entrevista com os produtores analisar qual a destinacao final
dada a estes residuos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 DESTINACAO FINAL DA CAMA DAS AVES
A principal forma de destinacdo da cama das aves se da4 em &reas de

lavoura, de acordo com a Figura 02, sendo 50 % do material designado para

adubacdo destas areas nas propriedades.
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Figura 02: Destino da cama das aves ap0s a limpeza dos galp8es nas propriedades estudadas
em porcentagem.

M Lavoura

M Pastagem

[0 Comercializada

Fonte: Elaboracgéo do préprio autor, (2016).

Nos sistemas de producéo de leite e carne a base de pastagem, observou-
se a utilizacao de 39 % do material. O uso da cama de frango como adubo orgéanico
€ uma saida atrativa encontrada pelos produtores, por tornar a producdo mais
rentdvel em virtude da substituicido de parte ou totalidade do adubo quimico,
principalmente a uréia, além do potassio e até mesmo o fosforo.

Segundo Benedetti et al. (2009), a substituicdo do adubo quimico na forma
de ureia pelo uso da cama de frango pode ser utilizada em pastagens com capim
Panicum maximum cv. Mombaca, em sistemas de lotacdo rotacionada, tais sistemas
séo bem difundidos na regido onde o estudo foi realizado.

De acordo com Kiehl (1997), o efeito da matéria organica sobre a
produtividade pode ser direto por meio do fornecimento de nutrientes ou pelas
modificacdes das propriedades fisicas do solo, melhorando o ambiente radicular e
estimulando o desenvolvimento das plantas.

Em estudo realizado por Bratti (2013), ao analisar a estimativa da
guantidade e destino da cama aviaria produzida no estado do Parana, obteve os
seguintes resultados: 65 % da cama € utilizada em &reas de lavoura e pastagem nas
propriedades produtoras e 35 % do material € comercializado.

No presente estudo, pode-se observar que apenas 11% das propriedades
comercializam o material, e que 89 % utilizam a cama na prépria propriedade. Esses

dados chamam a atencdo em virtude do porte das propriedades na regido, onde
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pode ser observado na Figura 03, a area em hectares (ha) para destinacdo da cama

das aves e o numero de aves alojadas por lote em cada propriedade.

Figura 03: Area em ha utilizada para destinacdo da cama das aves nas diferentes propriedades
estudadas e o numero de aves alojadas por lote

36 35,5

M Aves/Alojadas/Lote X1000 ® Area em ha P/ Distribuicdo da Cama

Fonte: Elaboracéo do préprio autor, (2016).

A producéo de aves se encontra em uma demanda positiva de crescimento
em pequenas propriedades. Pode-se observar que o crescimento € maior que o da
area agricola destas granjas, area esta que servira como local de destino da cama
das aves. Porém, o problema estd na forma como estd concentrada a produgéo
destes residuos, pois a maior parte desta producdo do Estado de Santa Catarina se
situa em pequenas propriedades, onde a area agricultavel das mesmas nao
ultrapassa treze hectares, conforme observado a Figura 03.

Observa-se ainda, que sao alojados de 14,5 mil até 36,0 mil aves por lote
nas propriedades estudadas, considerando-se a producdo média de cama de 2,19
kg por frango de corte (SANTOS; LUCAS JR., 2003), tem-se 31,75 toneladas por
lote e 78,84 toneladas por lote respectivamente, até o periodo que compreende a
limpeza dos aviarios, aproximadamente doze lotes, as mesmas propriedades
deverdo dar destino para 381 toneladas e 946,08 toneladas de dejetos

respectivamente.
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Observando a producao de dejetos nas propriedades produtoras de aves e
analisando a area para a destinagdo deste material percebe-se que mesmo que
ocorra a comercializacao de parte destes residuos, a quantidade a ser destinada na
prépria area é significativamente elevada.

Os impactos ambientais da producéo de frango de corte estdo relacionados,
principalmente, ao arranjo da producéo, onde grandes concentragfes de aves se
situam em éareas relativamente pequenas (OVIEDO-RONDON, 2008), conforme a
Figura 03 demonstra.

A reposicao dos nutrientes do solo deve ser baseada na extracdo ou na
produtividade desejada de cada cultura. Certamente, as culturas de maior producao
requerem maiores reposi¢cdes de nutrientes com distintas recomendagbes de
adubacdes, porém para que se atenda as exigéncias nutricionais de qualquer
cultura, torna-se necessario o conhecimento da qualidade do nutriente a ser
aplicado.

Neste sentido, através de didlogo com os produtores, observa-se que das
dez propriedades visitadas, nenhuma realiza analise da cama, anteriormente a sua
distribuicdo nas areas agricolas.

Estimar a disponibilidade do nutriente no solo, teor de matéria organica,
disponibilidade de palha da cultura anterior, condi¢gbes climaticas, permeabilidade do
solo e a taxa de liberacdo dos nutrientes pelo fertilizante a ser utilizado
(principalmente no caso dos estercos), precisam ser analisados de forma integrada a
fim de ajustar a dosagem, forma e época de aplicacdo, reduzindo a possibilidade de
excessos de nutrientes ao solo (SEGANFREDO, 2005).

Alguns autores concluem que a alta disponibilidade de cama de aviario a um
custo bastante baixo induzem os agricultores a fazerem aplicacfes que extrapolam
os limites de utilizacdo dos nutrientes pelas plantas. Ja as aplicacfes de fertilizantes
de sintese industrial séo racionadas pelos seus elevados custos.

Outra razdo é a necessidade de produzir 0 maximo em pouco espago, em
virtude de que na maioria das propriedades rurais que desenvolvem a atividade
avicola na regido, desenvolvem também outras atividades como bovinocultura
leiteira, contudo a maioria delas em lotacdo elevada por hectare, desta forma a
necessidade de que as culturas expressem seu maximo potencial produtivo é

constantemente exigido.
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O uso da cama de aviario como fonte de nutrientes para as plantas segue o
mesmo modelo adotado nas outras regides do Pais, normalmente sem a
observancia de critérios agronémicos (BADO, 2006). Desta forma, ndo se
estabelece uma relacédo entre disponibilidade de nutrientes administrados ao solo e
a necessidade das plantas em seus devidos estagios de desenvolvimento
Seganfredo, (2005).

Deve-se considerar ainda que a cama de aviario ndo é o Unico residuo
agricola disponivel nas propriedades estudadas. No municipio de Caibi ha grandes
produtores de suinos, principalmente em fase de terminacdo que também gera
grandes quantidades de dejetos. E de gado leiteiro, aumentando assim a quantidade
de residuos a ser lancados nos solos da regido, intensificando ainda mais o
problema.

De acordo com Gaya (2004), antes mesmo de proporcionar 0 aumento na
produtividade das culturas, deve-se levar em consideracdo o respeito com ao
ambiente, principalmente com a pratica da adubagcdo orgéanica, pois se 0s
fertilizantes forem utilizados de forma inadequada contribuirdo para o aumento da
degradacédo dos recursos naturais e poluicdo ambiental.

Segundo Hahn (2004), normalmente os agricultores aplicam a cama de
aviario nas suas lavouras para poder limpar os aviarios. Nesse sentido, o0 solo tem
sido um receptor terminal deste residuo. As necessidades nutricionais das culturas e
a otimizacdo da aplicacdo para aproveitamento maximo dos nutrientes pelas
culturas, critérios que deveriam prevalecer quando se aplica qualquer fertilizante no
solo, geralmente ndo sao respeitados. Desequilibrios quimicos, fisicos e biol6gicos
no solo, o risco de toxicidade as plantas e as perdas de nutrientes por erosao e
lixiviacdo podem causar a poluicdo dos recursos hidricos e sdo sintomas da
utilizacao inadequada deste e de outros residuos.

De acordo com o autor, a cama de aviario ndo é balanceada em todos os
nutrientes necessarios as culturas. Assim, para que nédo ocorram aplicacbes em
excesso de nitrogénio, fosforo ou potassio, a COMISSAO DE FERTILIDADE DO
SOLO RS/SC (1997) recomenda que se tome por base para o uso deste residuo
como fertilizante, o nutriente cuja quantidade sera satisfeita com a menor dose de
cama de aviario e para os nutrientes ndo supridos deverdo ser complementados

com outras fontes.
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Percebe-se que em nivel da legislacdo ambiental brasileira esta
preocupacao ainda ndo esta presente, pois 0 6rgdo licenciador ndo exige analise da
cama no periodo em que antecede sua distribuicdo nas areas agricolas, cabendo
assim aos gestores ambientais a necessidade de orientar os produtores dos
problemas decorrentes a0 mau uso ou uso abusivo dos residuos gerados pela
atividade, garantindo o desenvolvimento ambientalmente correto de seus

empreendimentos.

4.2 DESTINACAO DAS CARCACAS DE ANIMAIS MORTOS

Devido & expansdo do setor avicola e da concentracdo de aves em um
mesmo local, cujo volume aumentou consideravelmente, um dos residuos que
merece destaque € o das carcacas de aves mortas (PAIVA, 2010).

No inicio da producéo de aves em sistema industrial, o destino dado as aves
mortas compreendiam desde fossas, alimentacdo de outras espécies animais
(suinos, peixes, caes), incineracdo, enterro e em alguns casos extremos de falta de
informacé&o e de conscientizacdo, descarte das aves mortas em cOrregos e matas.

Estes métodos pouco ou em nada atendem as necessidades de
conservacao ambiental. Todas as praticas citadas tém desde pequenos a grandes e
sérios limitadores para a conservacdo ambiental. De certa forma com o
desenvolvimento do setor e a preocupacdo ambiental, esses métodos estdo em
desuso, sendo que em alguns casos como o descarte de carcacas em corregos e
matas atualmente é considerado crime, conforme artigo 54 da Lei de Crimes
Ambiental n° 9605/98 que prevé reclusdo de um a quatro anos e ainda multa.

Dessa forma, a compostagem de carcacas de aves mortas vem se
mostrando uma alternativa mais adequada econémica e ambientalmente correta
para as propriedades avicolas. Este recurso, ja empregado na agricultura, consiste
em um processo naturalmente controlado pelo qual micro-organismos benéficos
(bactérias e fungos) transformam residuos organicos em produtos finais benéficos e
uteis (AVICULTURA INDUSTRIAL, 2016).

Entre as alternativas de destinacdo de carcacas de animais nas
propriedades rurais estudadas, a compostagem esteve presente em 100 % delas ou

seja todas possuem a compostagem como local de destino das carcacas das aves
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mortas, onde depositam uma camada especa de cama do proprio aviario e outra das
aves mortas, a cama possui a funcdo do material aerador na leira da compostagem
formando um equilibrio na relacdo C/N (Carbono/Nitrogénio) as carcacas
permanecem na compostagem por um periodo de 120 dias.

A compostagem de carcacas de animais € o processo pelo qual se colocam
as carcacas em camadas entre materiais palhosos e esterco permitindo sua
decomposicdo natural e a reducdo de sua massa (EPA, 1999).

Cabe ressaltar que o fundo das composteiras sdo impermeabilizados com
objetivo de se evitar a percolacdo do chorume gerado pelo processo de
decomposicdo das carcacas. Conforme a Figura 04 demonstra, deve-se seguir um

esquema de montagem nas composteiras

Figura 04: Esquema de montagem das camadas na composteira

Cama ou {10cm

esterco 20 cm
Ultima _|20em
camada Aves

Palha |15em

Cama ou

esterco 20 cm
camadas 2 TS
seguintes | Aves _|20em

Palha {15¢em

Cama ou

aslerco I 20cm

" ® 20cm

Primeira Aves —
camada |

Palha {15em

Cama ou

esterco 45cm

concreto

Fonte: PAIVA, (2008).

O processo de compostagem reduz o peso, volume e o teor de umidade do
material original. De Lucas Junior (2003), observou uma reducdo de 40% no
conteudo de Nitrogénio do material original, obtendo no final do processo um
produto rico em matéria organica, uniforme e adequado para uso em jardinagem e

viveiros de plantas.
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Apés 120 dias do fechamento da composteira o material compostado €&
retirado e distribuido em &reas de lavoura e pastagens, na propria propriedade onde
a atividade é desenvolvida.

Palhares (2003) relata que as carcacas devem sofrer um processo de
tratamento, sendo o mais correto, ambientalmente, a compostagem, porém o
composto oriundo destes residuos s6 deve ser aproveitado para a adubacdo de
culturas florestais e jardinagem devido a questfes sanitarias independente do tipo
de substrato que se tenha, sua aplicacdo no solo deve respeitar condicfes basicas
para que ndo ocorra poluicdo ambiental, ou coloque em risco a saude humana e
animal.

Nas propriedades estudadas o material oriundo do processo de
compostagem é distribuido em areas de lavoura e de pastagens com a finalidade de
fertilizacdo destes locais, estando assim em desacordo com que trata o autor citado.

Por outro lado Kiehl, (2002) relata que o resultado final da compostagem é
um composto rico em sais minerais e humus, que pode ser utilizado como
recondicionador de solos melhorando suas propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas.

O composto ap6s maturacdo e estabilizacdo, pode ser utilizado como
fertilizante em diversas culturas vegetais dependendo das suas caracteristicas
fisicas, quimicas e microbioldgicas, pode também ser utilizado na recuperacédo de
areas degradadas, (TSUTIYA, 2000).

Segundo Mukhtar et al. (2004), alguns autores acreditam que, em termos de
aplicacdo no solo, os produtos finais da compostagem de animais mortos sao
comparaveis aos da compostagem de residuos organicos convencionais como
residuos solidos urbanos, agricolas e lodo de esgoto.

Paiva (2002) analisou diferentes amostras de material compostado a partir
de carcacas de aves e concluiu que uma tonelada de composto corresponde 16,8 kg
de nitrogénio (N), 20,9 Kg de fosforo (P205) e 14,1 Kg de potassio (K20).

Em locais onde existe uma aplicacdo continua dos residuos avicolas durante
um longo espaco de tempo, é possivel encontrar macronutrientes em altas
concentracdes, porém parte desta condi¢cdo pode ter surgido pela utilizacdo abusiva

de fertilizantes minerais.
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Segundo Paiva (2002), os destinos de residuos gerados na producdo de
aves adotados pelos produtores deveriam prevenir problemas comuns como a
proliferagdo de insetos, maus odores e principalmente evitar a contaminacao

ambiental.
5 CONCLUSAO

Conclui-se que os principais residuos organicos gerados pela avicultura
industrial consiste em cama, material utilizado para forrar o piso dos aviarios e as
carcacas de aves mortas.

Com relacdo a destinacdo dada a cama das aves, observou-se que 89% das
propriedades produtoras utilizam o material organico internamente em areas de
lavoura e pastagem e 11% comercializam estes externamente, ndo sendo realizada
andlise dos mesmos antes da sua destinacao final.

Com relagéo ao descarte das carcacas das aves, observou-se que em 100
% das propriedades estudas, é utilizado a compostagem como destino deste
material.

O material ja compostado, é retirado ap6s 120 dias do fechamento da
compostagem e distribuido em éareas de lavoura e de pastagens para fins de
fertilizag&o.

E importante que seja ressaltada a necessidade de mais estudos com
maiores variacbes de amostras, regides e tipos de cama, para uma melhor

interpretagcéo e maior confiabilidade dos dados.
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